Magnus Carlenas 181227

Lektionsplanering och uppgifter.

Malgrupp: Ar 7-9

Miljé: Uppgifterna finns i repl.it men det gar givetvis bra att anvanda den
programmeringsmiljo man foredrar.

| grundskolans matematikundervisning ska eleverna méta det centrala innehallet
nedan.

Algebra: Hur algoritmer kan skapas och anvindas vid programmering. Programmering i olika
programmeringsmiljéer.

Problemldsning: Hur algoritmer kan skapas, testas och forbdttras vid programmering for
matematisk problemlésning.

Tanken med lektionerna ar att programmering ska kunna vara ytterligare ett satt I6sa
vissa uppgifter och att eleverna lar sig att kdnna igen programmeringen genom att
mota exempel som de modifierar. Vissa av uppgifterna innehaller matematik som
elever normalt méter i ar 8 och 9, tex volymberakning och Pythagoras sats.
Uppgifterna kan med fordel anvandas vid introduktion av dessa begrepp sa far an en
praktisk nytta direkt.

Min utgangspunkt ar att eleverna moétt programmering under ar 4-6 i grafiska miljoer.

Eleverna far uppgifter dar de testar att andra och undersoker hur tex “for a in range”
fungerar. Jag lagger en skarmdump av respektive uppgift med en kommentar till den
som undervisar. | skarmdumpen framgar uppgiften i det hogra fénstret och eleven
genomfor programmeringen i det vanstra 6vre fonstret samt testar genom att klicka
pa run, da kérs programmet i det vanstra undre fonstret.

Elevens
programmering

Uppgiftstexten

Konsolen med
programmeringens
resultat

For att fa tillgang och testa uppgifterna via repl.it kan man ga med i klassen som fatt
uppgifterna via lanken:

https://repl.it/classroom/invite/0xBvHzZ
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1. Lar kanna “for a in range (1,10,1) modifiera och se vad som

hander.

(E)rephﬁ

4 back to
classroom

run p

print (a)

A WN R

Kommentar:

~ for a in range(9,10,1):

1.Forainrange 88 replfak  magnusca.. ¥
Set due student preview
date next
M+ |

Heading Blockquote CodeBlock InlineCode Bold Italic

Testa att modifiera koden genom att byta ut X, y och z mot
olika vérden i:

for a in range(Xx,y,z)

Ta reda pa vad de olika delarna har for betydelse.

Borja med att kora exemplet och dndra dédrefter ett virde i
taget och kor igen.

Du kan tex dndra si att koden blir
for a in range(1,10,1):
for a in range(0,10,2):

OsvV.

Eleverna testar och férandrar koden. Malet ar att se vad de tre argumenten har for
betydelse. Dvs Startvarde, slutvarde-1 och steg.

L
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2. Summan av tre tal
@repl Al 2. Suman av tre ta 88 repltalk myrepls magnusca... v

4 back to

classroom run p Set due date @ student preview

(M4 |
def hitta3tal(sum): = = A
for a in range(1,400,1):
if (a+(a+1)+(a+2) == sum):
print(a, a+l, a+2)
break
else:
print("hittade ej tre tal med summan", sum)

Programmet definierar en funktioner diir for a in range anviinds for att hitta 3 pa varandra
foljande tal med en viss summa.

For att anvinda funktionen skriver du tex: hirta3tal(150) i den svarta rutan.

N U A WN I &) eee
. A

Testa forst om du kan anvinda funktionen for att hitta
a) 3 pa varandra foljande tal med négra olika summor mellan 800-900

b) Foriindra sedan koden for att hitta 3 pd varandra foljande udda tal med summan 1353

Kommentar:

Eleven far en definierad funktion hitta3tal(sum) dar sum kan bytas ut mot valfritt tal
for att undersdka om det finns 3 tal med den summa som anges i argumentet.

Eleverna har nytta av att de lart sig hur "for a in range” fungerar da de behéver
modifiera rangen samt stegen

Eleven introduceras aven till if och else men behdver inte andra nagot i forsta
uppgiften kallad a).

| b) behéver bade range, if-villkoren samt print funktionen modifieras.
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3. Rektangelns sidor och area.

(\’), repl it 88 repltalk myrepls teacher student magnusca... v

¢ <backto classroom run p Set due date student preview

s M+ ]

1- [or a in range(1,20,1): ne Code

2~ for b in range(1,20,1):

3- if ( +) ==40 and >=4 and >=4 and > : i X . . .

4 print ("sidorna ", a,"cm och ", b,"cm ger arean”, , "cm2" ) En re]\‘t.angel har omkretsen 40 cm, ingen av sidorna #r mindre én 4 cm och b ir
stirre én a.

5

g Vilka mdtt kan rektangeln ha och vilket mdtt ska den ha for att arean ska vara sd stor

som majligt?

Komplettera programmet s att du kan 16sa problemet. Under bilden finns programmet
och dér det finns ett understreck _ ska du skriva nigot. Fundera vad som fattas och foérsok
dérefter gora klart programmet

a
Python 3.6.1 (default, Dec 2015, 13:05:11)
[GCC 4.8.2] on linux
b
for a in range(1,20,1):
for b in range(1,20,1):
if (_+_ ) == 40 and _ >=4 and _ >=4 and __ > __
print ("sidorna ", a,"cm och ", b,"cm ger

arean", , "cm2")

Kommentar:

| Uppgiften kommer ha mer an ett svar vilket gor att programmeringslosningen kan vara
motiverad, eleven introduceras till ndstlade loopar, det finns tva stycken “for x in range” da
programmet ska leta efter tva sidor.

| villkoret introduceras and for att hitta tal som stammer in pa flera villkor.

| uppgiften finns programmeringen med understreck __ som markerar var eleven ska ga in
och andra.
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4. Rektangel och triangel

el ~
(. repl Wit 88 repltalk myrepls teacher student magnusca...
: 4 back to classroom run p Set due date student preview
H M+ ]
1- [for a in range(1,500,1):
2~ for b in range(1,500,1):
3~ for ¢ in range(1,500,1): . . . " " .

. R En rektangel delas av en diagonal, omkretsen pa rektangeln éir 6 cm Lingre éin
4~ if ( =) and: . 8 . . . . .

. - P - triangeln. Sida a iir kortare iin sida b. Alla sidor har liingden i hela cm.

5 print ("a=",a,"b=", b,"c=", )
S a) Vilka matt kan triangelns sidor ha?

Fundera §ver vilka matematiska vilkor du behéver stilla upp, gor sedan klart
programmet och 16s problemet

Nu ser du inte pé rak arm var det fattas kod, fundera och testa.

b) Kan du hitta en 16sning pa problemet om differensen mellan rektangelns och
triangelns omkretsér ett primtal?

Python 3.6.1 (default, Dec 2015, 13:05:11)
[GCC 4.8.2] on linux

Kommentar:

Som pabyggnad pa forra uppgiften finns ytterligare en “for x in range”, dvs programmet letar
fram tre tal.

Villkoret ar lite svarare att stalla upp och for att 16sa uppgiften fullt ut behover eleven kdnna
till Pythagoras sats vilket gor att uppgiften passar efter att Pythagoras introduceras eller sa
kan uppgiften anvandas till att just introducera Pythagoras!

| uppgift b) kan eleven testa om det ar mojligt att fa fram det som star i uppgiftstexten
genom att testa olika ranger och modifiera villkoren.
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5. Volym av lada.

(.) repl:.iT 5 Volym A4—|Cu]d(] 88 repltalk myrepls teacher student magnusca... ¥
: {backto run p Set due dat student preview next
* classroom et due date @ pi P
H [M+] - —

1 #h ér héjden i millimeter Heading B Bold lfalic Underline 1= ' la&

2~ for h in range (1,100,1):

3 B=0*0O ) \ ‘ o .

4 v=0) Ett A4 papper kan vikas som en lida utan lock om man klipper bort hornet eller viker in det, se bild.

5 R .

6 print("héjden”,__ ,"cm","ger", , "liter") Miattet pa ett standard A4 &r 297 mm * 210 mm

; Beroende pa hur mycket man viker in eller klipper bort kan en ldda fa olika volym.

Undersok hur Volymen beror av virdet pd h = hojden av lddan
Vilket dir den storsta Volym du kan fa fram och

Programmet later dig testa olika viirden av h med hjilp av for h in range, skriv uttryck i programmet for
Basarea B och Volym V. Berikna Volymen samt skapa en utskrift av hojden i cm och volymen i liter.

Python 3.6.1 (default, Dec 2015, 13:05:11)
[GCC 4.8.2] on linux

Kommentar:

| uppgiften behover eleven satta upp uttryck for ladans langd och bredd med hjalp av
variabeln h.

Volymen beraknas darefter genom att testa olika varden pa héjden h och se vilka volymmatt
som fas ut.



